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Wielki Smog w Londynie 5 -9 grudnia 1952
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Wielki Smog w Londynie 5-9 grudnia 1952 w poréwnaniu do obecnej dramatycznej
sytuacji w Polsce Rybnik, Skata [grudzieh 1952 roku, dni tygodnia]

Max poziom
PM10 Rybnik
9.01.17
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Co robic?

v SWIADOMOSC LUDZI I!!

vZALETY | KORZYSCI Z MODERNIZACJ!

vREZYGNACJA Z WEGLA - w gospodarstwach domowych
v’ ANALIZA KOSZTOW INWESTYCJI | EKSPLATACJ!I
vWYKORZYSTANIE DOTACJI

vFACHOWA POMOC - WIARYGODNY DORADCA

GWARANCJE EFEKTU = DOBRY PROJEKT od koncepcji
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Zrédta zanieczyszczenia powietrza w Polsce
ZRODLA ZANIECZYSZCZENIA POWIETRZA W POLSCE
88%

GOSPODARSTWA DOMOWE PRZEMYSL
{niski udziat
ze wzgledu na

nowoczesne nitry)

POZOSTALE
LML, ronNICtwo,

2agospodarowanie

{ogrzewanie domow)

JAK MOZNA POPRAWIC JAKOSC POWIETRZA?

X

NIE SPALAJ
ODPADOW
Heaguj na tego
typu zachowania
Iwoich sasiadow
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UZYWAJ PALIWA
DOBREJ JAKOSCI
Korzysta] z wegla
e Sprawdzonego

Zrodta

s
o
O

OGRANICZA)
ZUZYCIE CIEPLA
QOcieplenie domu
pozwoll na
zmnigjszenie
zZuzycia paliw

§$3

ZMIEN OGRZEWANIE
NA MIEJSKIE BADZ
GAZOWE

lezeli to niemozliwe
wymien swoj piec
weglowy na bardzic)
NowocCzesny,

np. retortowy

odpadow,
inne pojazay)

KORZYSTAJ
Z KOMUNIKACH
ZBIOROWE]

Tam, gdzie nie musisz
dojechac autem,
wybierz rower

albo komunikacje
zblorows
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Pyt zawieszony PM10 Krakéw 2012 — 2016 widoczny efekt likwidacji okoto 8 tys palenisk opalanych

weglem
Pyt zawieszony PM10 [pg/m3]
Rok 2012, 2015, 2016
Stacja pomiarowa: Krakow - Kurdwanow
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____________________

Istniejace rozwigzania
Modernizacja

izacja

Modern
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Modernizacja kottowni na paliwo state pompg ciepta do CWU ,
Wskazniki emisji substancji szkodliwych do atmosfery — Ministerstwo Ochrony Srodowiska 1/96.

1 GJ ciepla = emisja

= 0,7 kg SO2
= 3,7kg CO
= 70kgCO2
0,5 kg pytu 1 sadzy

Przyklad: Kociot weglowy z podajnikiem

Sprawnos$¢ wytwarzania 82 %

Moc cieplna 23 kW

Paliwo Wegiel kamienny — groszek
Warto$¢ opatowa paliwa 27,00 GJ/Mg

Zawarto$¢ siarki / popiotu 1,20 % /7,00 %
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Modernizacja kottowni na paliwo state pompa ciepta do CWU
Redukcja emisji substanciji szkodliwych dla przyktadowej instalacji grzewczej

PC do CWU = brak niskiej emisji poza sezonem grzewczym
= mniej 0 14 kg SO,

mniej 0 70 kg CO

mniej o 1300 kg CO,
-mniej o 10 kg pytu i sadzy

-89%
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Dane pogodowe dla Krakowa w roku 2012
llos¢ dni wystepowania konkretnych wartosci temperatury zewnetrznej

25
Przez wiekszos¢ roku temperatury zewngtrzne pozwalajg na
efektywna prace pomp ciepta do CWU
20
° -
> +5°C - 245 dni
15
° -
> -5°C 2 341 dni
10
5
: § 88 1
-20-19-18-17-16-15-14-13-12-11-10-9 -8 -7 6 -5 -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 101112 13 141516 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28

Wojewsdzki Fundusz Ochrony $rodowiska
i Gospodarki Wodnej
- we Wroctawiu



% :i%%%"’" ,Dobry Klimat dla Dolnego Slgska”

Hybrydowe urzadzenia grzewcze
Najtansze ogrzewanie skojarzone z réznych paliw

HybridProControl

= Najnizsze koszty ogrzewania

Energia elektryczna do
napedu sprezarki

Olej opatowy

''''''''
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Hybrydowe urzadzenia grzewcze
Najtansze ogrzewanie skojarzone z roznych paliw

Kociol gazowy, tradycyjny
=  Zapotrzebowanie gazu : 2.665 m3/rok
= Koszt COi CWU : 6.100 zt/rok

= Zapotrzebowanie energii na CO i CWU : 23.000 kWh/rok
=  Sprawnos$¢ roczna : 89%
= Instalacja grzejnikowa 55/45

Urzadzenie hybrydowe :

polacznie kotla z pomp3 ciepla
= Pompa ciepta Split o mocy 9,5 kW (A-7/W35)
= Kociot kondensacyjny o mocy 19 kW
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Hybrydowe urzadzenia grzewcze
Najtansze ogrzewanie skojarzone z réznych paliw

Al

Urzadzenie hybrydowe :

—

Zapotrzebowanie gazu : 464 m3/rok
Zapotrzebowanie energii elektrycznej : 5.574 kWh
Koszt CO i CWU : 4.800 zt/rok (-1300 zt/rok)
Efektywnos¢ SCOP (CO i CWU) : 3,19

Udziat pompy ciepta : 80% na CO, 76% na CWU

Pokrycie zapotrzebowania
m CWU: Pompa ciepta
m CWU: Kociot szczytowy
m CO: Pompa ciepta

m CO: Kociot szczytowy

1l IV Vv Vi Vi VIl

IX X XI XIl
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Hybrydowe urzadzenia grzewcze
Najtansze ogrzewanie skojarzone z réznych paliw

—=—Moc budynku —=—Mocy pompy 221.A29
-=--Koszt ciepta z 221.A29 --- Koszty ciepta z gazu
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Hybrydowe urzadzenia grzewcze
Najtansze ogrzewanie skojarzone z réznych paliw

B Gaz - Kociot tradycyjny (n=90%)

B Gaz - Kociot kondensacyjny (n=106%)

B Gaz ptynny - Kociot tradycyjny (n=90%)

® Gaz ptynny - Kociot kondensacyjny (n=106%)
m Olej - Kociot tradycyjny (n=90%)

m Olej - Kociot kondensacyjny (n=102%)

m Kociof na granulat weglowy (n=60%)

m Kociot na miat - wegiel sredni (n=60%)

m Grzejniki elektryczne (taryfa dzier/noc 50/50)
m Pompa ciepta typu Split (JAZ=3,0)

m Pompa ciepta BW JAZ 4,1 (1 taryfa)

m Pompa ciepta AW JAZ 3,5 (1 taryfa)

m Kociot na drewno opatowe (n=70%)

m Kociot na pelety (n=84%)
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Istniejace rozwigzania T —
Nowe budownictwo '

Nowe budownictwo
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Warunki Techniczne jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie

Budynki mieszkalne, jednorodzinne, przyktad 128 m2
m Ep [kWh / m? rok]

2014 s ‘@RI \h/m2 rok
b
2017 s ‘@EEPwh/m2 rok

20 40 60

Energia pierwotna [KWh / m? roK]
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Warunki Techniczne jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
Budynki mieszkalne, jednorodzinne, przyktad 128 m2

2021 £ \Wh/m2 rok

2017 s ‘@ vhim? rok

- Ulr‘

86

. l"" |

0 10 20 30 40 50 60 80

Energia pierwotna [kWh / m? rok]
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Pompy ciepta w Polsce
Analiza rynku w latach 2010-2017, zrédto: PORT PC 03’2018

RYNEK POMP CIEPLA W LATACH 2010 - 2017 “5’;0“ sis

25000

20000
15000 - B
10000 C 7800

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

m bezposrednie odparowanie w gruncie/woda = powietrze/woda tylko do c.w.u. = powietrze/woda ®m woda/woda © solanka/woda

Liczba pomp ciepta w sztukach
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Pompy ciepta wczoraj i dzis
Rozwdj efektywnosci pomp ciepta powietrze/woda na przetomie 30 lat.

Pompa ciepta typu powietrze/woda z 1981 roku

SCOP < 2,5

+60%

Pompa ciepta typu powietrze/woda z 2015 roku
SCOP > 4,0
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Fotowoltaika
Moc zainstalowana w Europie w MW, zrédto: http://www.solarpowereurope.org/

B Rest of Europe Italy France [l Czech Republic Greece
B Germany B Spain Belgium B United Kingdom [l Romania
100.000

88,636

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014
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Fotowoltaika
Zastosowanie w budynkach mieszkalnych, jednorodzinnych

- 9 modutéow PV
=2 2,25 kWp
- 2250 kWh energii rocznie

Mozliwosci odsprzedazy
nadmiaru energii z PV :

01.2016: Net-metering
01.2016: ,,0Opust”

Szacowana wartos¢ rynku
PV w Polsce :

2015 : 103 min z
2016 : 148 mln zt
2017 : 590 mln zt
2018 : >1 miliard zt
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Pompy ciepta i fotowoltaika
Wspotpraca urzgdzen OZE

Udzial procentowy zuzycia Rozdzial energii fotowoltaicznej
energii na potrzeby wlasne
Uzysk energii Oddawanie
- 2 752 kWh , energii do sieci
e 1212 kWh
25 04 7

T
-@ - .
N ﬁ

Zuzycie energii ‘ ’ Pobor mocy z
na potrzeby ﬁ sieci

wtasne 8 758 kWh
1 540 kWh

L
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Istniejace rozwigzania o
Nowe budownictwo ,4 -
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Technika solarna
Aktywne zabezpieczenie przed przegrzaniem

Struktura krystaliczna jest
Temperatura absorbera < 70°C przezroczysta” dla

promieniowania podczerwonego.
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KLIMATU

Technika solarna
Aktywne zabezpieczenie przed przegrzaniem
Struktura krystaliczna zmienia sig,
Temperatura absorbera > 70°C wzmacniajac efekt odbijania
promieniowania podczerwonego.

Temperatura maksymalna < 145°C, a wigc
ponizej poziomu parowania ptynu solarnego.
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Mikrokogeneracja z ogniwem paliwowym
Sprawnos¢ produkcji energii elektrycznej do 37%
I

=== Energia paliwa: Gaz ziemny lub ptynny

IZciepIna:]-?’Bo/0

o
-
2

S

23
oS
c 2

Koszty ogrzewania o 20% nizsze
niz kotta kondensacyjnego.

Koszty ogrzewania o 40% nizsze
niz kotta tradycyjnego.

Energia srodowiska: odwierty, uktad solarny
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Mikrokogeneracja z ogniwem paliwowym
Sprawnos¢ produkcji energii elektrycznej do 37%

Suchy zeolit

Energia wigzania pary wodnej
Para wodna | oddawana jest w formie energii
cieplnej

Darmowa energia ze sSrodowiska powoduje
odparowanie wody w hermetycznym module
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Do osuszenia zeolitu potrzebna jest energia z kotta obcigzenia
szczytowego -> kociot gazowy

Mokry zeolit

, — Uwolniona para wodna skrapla
v @V _ Uwolniona sie na Sciankach modutu

® V9 para wodna hermetycznego, a energia
v skraplania oddawana jest do

_J instalacji
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Mikrokogeneracja z ogniwem paliwowym
Sprawnos¢ produkcji energii elektrycznej do 37%

Ogniwo paliwowe typu PEM

nowe
budownictwo

_0_ Energia paliwa: Gaz ziemny lub ptynny

]]cieplna:570/0

e

=270
Helektryczna_37 /0

» — Roczny uzysk energii = 4500 kWh
P —> rownowazno$¢ 18 paneli PV

v
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Mikrokogeneracja z silnikiem Stirlinga
Rozwigzania wspotwytwarzania roznych form energii 0 sprawnosci tgcznej, znormalizowanej 107%

Silnik Stirlinga

/
== Energia paliwa: Gaz ziemny lub ptynny

modernizacja

Redukcja kosztow ogrzewania do 10%
w porownaniu do kotla tradycyjnego

Wykorzystanie energii elektrycznej
na potrzeby witasne do 90%

I8 12
=

:
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