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Gteboka termomodernizacja jako
najlepszy sposob walki z niskg emisj3.

“‘ Jerzy Zurawski
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Historia energooszczednosci w budownictwie
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ZASOBY NIERUCHOMOSCI
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Powierzchnie mieszkan w budynkach do 1945 r w poszczegdlnych
wojewodztwach Polski
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KLIMATU
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n

Szacunkowy zakres wykonanych prac
termomodernizacyjnych:

Rodzaj Budynki Budynki w strefic?
zabytkowe konserwatorskiej
Ocieplenie $cian 1-3% Ok. 25-30 %
Ocieplenie dachow 25-30% Ok. 55 -60 %
Wymiana okien 15-20% Ok.55-65%
Wymiana drzwi 0% Ok. 10%
Ocieplenie -stropy nad piwnica 0% 1-3%
Wentylacja 0% 2%

Termomodernizacja prowadzana od potowy lat 90-tych doprowadzita do poprawy
efektywnosci energetycznej okoto 25-35% budynkdw, znaczna ich cze$¢ wymaga
ponownej termomodernizacji tz. ,, gtebokiej” termomodernizacji

@
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ZANIECZYSZCZENIE SRODOWISKA,
NISKA EMISJA
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PRODUCENCI zanieczyszczen powietrza*

ol T
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DOMOW

29, -10%
PRZEMYSL

plzialnych za przekroczenia norm pytu zawieszonego -
| powietrza w strefach w Polsce w roku 2013, GIOS
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KLIMATU

Mozliwosci stosowania konkretnych technologii zalezna jest od wielu
czynnikow. W zwigzku z tym budynki podzielono na nastepujgce grupy:

* Budynki zabytkowe wpisane do rejestru

* Budynki z XIX i poczatku XX wieku

e Budynki z kresu miedzywojennego,

* Budynki wybudowane w okresie powojennym w latach 1945-1956,

* Budynki okresu modernistycznego wybudowanej w latach 1957-1969
 Budownictwo wielkoptytowe,

* Budynki wybudowane w latach 1994-2002

* Budynki wybudowane po 2002 roku
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KLIMATU

Struktura istniejacych zasobow mieszkaniowych

Budynki zabytkowe wpisane do rejestru zabytkéw stanowig zespoty zabudowy historycznej objete
ochrong stuzb konserwatorskich co ma dobre i zte strony.

Dobre strony to opieka merytoryczna i czasami (rzadko) pomoc finansowa.

Zte strony to potencjalny paraliz inwestycyjny wynikajgc z ograniczen konserwatorskich, co moze
stanowi¢ o wyroku destrukcji na obiekcie.

W grupie tej priorytetem jest zachowanie tradycyjnych technik budowy i remontu. Nie wyklucza sie
stosowania wspotczesnych rozwigzan ale nie mogg miec charakteru dominujgcego, a wspoditczesne
elementy powinny sie odréznia¢ od autentycznych zabytkowych form zabudowy, elementéw
wykonczeniowych i technologicznych.

Budynki w tej grupie charakteryzuja sie duzym zapotrzebowaniem na energie na ogrzewanie i czesto
bardzo niskg sprawnoscig systemu grzewczego.

Mozliwosci poprawy efektywnosci energetycznej sg niewielkie. Zazwyczaj mozna wykonac ocieplenie
stropu strychu i stropu nad piwnica oraz zastosowanie efektywnego energetycznie systemu
grzewczego.

Zazwyczaj nie mozna zastosowac¢ nowoczesnej energooszczednej stolarki budowlanej. Nie ma tez
mozliwosci zastosowania kolektoréw stonecznych.
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KLIMATU

STAN PO OSZCZEDNOSC
ENERGIA STAN AKTUALNY MODERNIZACJI ENERGII
Energia uzytkowa EU, kWh/m?rok 304,58 241,50 20,7%
Energia koricowa EK, kWh/m“rok 629,08 310,06 50,7%
Energia pierwotna EP, kWh/m’rok 808,43 383,55 52,6%

Zestawienie ulepszen termomodernizacyjnych:

ocieplenie dachu / stropu strychu, osuszenie Scian, modernizacja oswietlenia, wymiana zrodla
ciepta na c.o., wymiana zrodia ciepta na c.w.u., zastosowanie baterii bezdotykowych z fotokomarka,
zastosowanie energooszczenych urzadzen pomocniczych, sterowanie centraine energia w budynku,

Porownanie energii EU, EK, EP
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KLIMATU

Struktura istniejgcych zasobow

mieszkaniowych

Budynki z XIX i poczatku XX wieku wpisane do ewidencji gminnej zabytkow. Grupe
tg stanowig budynki z okresu dynamicznego rozwoju przemystowego miast, gtéwnie
mieszkalne, stanowigcg podstawg tkanke obszarow srodmiejskich.

Sg to budynki o cechach: neoklasycznych, neogotyckich i neobarokowych . Jakosc
zabudowy jest rézna, najczesciej nie reprezentuje wysokiego poziomu technicznego.
W grupie tej dopuszcza sie dokonanie zmian adaptacyjnych, wymiane elementow
konstrukcyjnych, zmiany w zakresie formy i uzytkowania obiektu.

W przypadku poprawy charakterystyki energetycznej mozna stosowa¢ materiaty
na ocieplenia od wewnatrz, czasami tez od zewnetrzne tynki cieptochronne z
zachowaniem zewnetrznego lica elewac;ji.

W przypadku wymiany lub remontu stolarki istotne jest zachowanie jednolitej
formy i struktury podziatdw w catym obiekcie.
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KLIMATU

STAN PO 0SZCZEDNOSC
ENERGIA STAN AKTUALNY| o oo acul S
Energia uzytkowa EU, kWh/m“rok 270,94 172,22 36,4%
Energia koricowa EK, kWh/m?rok 568,06 241,91 57,4%
Energia pierwotna EP, kWh/mZrok 716,07 295,28 58,8%

Zestawienie ulepszen termomodernizacyjnych:

ocieplenie scian zewnetrznych, ocieplenie scian fundamentowych, ocieplenie dachu / stropu strychu,
wymiana okien, wymiana drzwi zewnetrznych, osuszenie scian, naprawa balkondow, modernizacja
wentylacji, modernizacja osSwietlenia, wymiana Zrodia ciepta na c.o., wymiana zrodta ciepta na c.w.u._,
zastosowanie energooszczenych urzgdzen pomocniczych,

Porownanie energii EU, EK, EP
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KLIMATU

Struktura istniejgcych zasobow mieszkaniowych

Budynki z okresu miedzywojennego, z okresu wczesnego modernizmu, czesto o bardzo
dobrej jakos¢ technicznej. O ile nie sg objete ochrong konserwatorskg dopuszcza sie
przeksztatcenia adaptacyjne, trzeba jednak mie¢ na uwadze, ze konstrukcja budynkéw
modernistycznych ma specyficzny charakter waskoprofilowych elementach elewac;ji,
cienkich stropdéw ptyt balkonowych.

Budynki wybudowane w okresie powojennym w latach 1945-1956, to obiekty poddane
odbudowie, rekonstrukcji w stylu historycznym lub w duchu realizmu socjalistycznego
zazwyczaj o stosunkowo dobrej jakosSci technicznej. Charakterystyka energetyczna
budynkow z tego okresu jest zta.

Budynki z tz. okresu modernistycznego wybudowanej w latach 1957-1969 w wiekszosci
wznoszone metodg tradycyjng o niezadowalajgcej jakosci i zaawansowaniu technicznym.

Budownictwo wielkoptytowe, stosunkowo mocno uprzemystowione z lat 70 i 80 XX wieku
o niezadowalajgcej jakosci technicznej. Remonty i modernizacje to powazne wyzwanie
techniczne i technologiczne, wymagana jest termomodernizacja oraz najczesciej
dziatalnos¢ polegajgca na wzmacnianiu konstrukcji i potgczen scinanych.
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KLIMATU

‘ ANALIZA OSZCZEDNOSCI ENERGII W BUDYNKU ‘

DANE BUDYMNKU
NAZWA Budynek wielorodzinny
ADRES Jana Pawta I, 00-100 Warszawa
e AK‘SI'B:TNY M OEE?{LEE: cJi OSZCZEDNOSC ENERGI
KWh/m?rok KWh/m?rok kWh/mZrok %
ENERGIA UZYTKOWA 299,89 202,24 97,66 32.6%
ENERGIA KONCOWA 736,00 80,47 655,52 89,1%
ENERGIA PIERWOTNA 1014,22 241,42 772,80 76,2%
e AK‘IS'B:TNY M O%EI;TIEE:CJI OSZCZEDNOSC ENERGI
kKWh/rok kKWh/rok kKWh/rok GJirok toe/rok
ENERGIA UZYTKOWA 719736,94 485364,36 234372,57 843,74 -
ENERGIA KONCOWA 1766389,43 193135,69 1573253,74 5663.71 135,28
ENERGIA PIERWOTNA 2434130,63 579407,06 1854723,57 6677,00 -

Zestawienie ulepszen termomodernizacyjnych:

ocieplenie scian zewnetrznych, ocieplenie dachu / stropu strychu, wymiana okien, naprawa balkondw,
modernizacja wentylacji, modernizacja oswietlenia, zastosowanie energooszczenych urzadzen
pomocniczych, montaz kolektoréw PV na dachu,

Poréwnanie energii uzytkowej - EU, Procentowe oszczednosci energii uzytkowej - EU,
energii koricowej - EK, energii pierwotnej - EP energii koricowej - EK, energii pierwotnej - EP
1200,00 S 100,00% S507%
1000,00
' 80,00% 76,20%
800,00 736,00 s Ktual
stan aktualny 60,00%
600,00
B stan po 40,00% 32,56%
400,00 29989 AL modernizacji ’
202,24 ’
200,00 :. 80,47 20,00%
e 0,00%
i EU EK EP . EU EK EP .
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KLIMATU

Energia koricowa na c.o. i ¢/ .u:"-'starr'obecnvi'moi%Yéci"popfawy
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Techniczne mozliwosci i ograniczenia
poprawy efektywnosci energetycznej
budynkéw pod ochrong konserwatorska.
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KLIMATU

00N URWN

Tl el
D WNRO

Poprawa efektywnosci energetycznej obejmuje
nastepujgce dziatania

Ocieplenie:
* dachow, stropu strychu
« Scian od zewnatrz, od zewnatrz i od wewnatrz oraz od wewnatrz
* Ocieplenie stropu nad piwnica
* Ocieplenie scian fundamentowych, $cian piwnicy
Osuszenie Scian
Naprawa balkonow i zmniejszenie wptywu mostkéw termicznych.
Wymiana lub renowacja okien i drzwi
Ostony przeciwstoneczne, izolacja termiczna i ochrona przed przegrzewaniem,
Wentylacja
Oswietlenie
Modernizacja instalacji c.o.
Modernizacja instalacji c.w.u.. stosowanie punktow czerpalnych z fotokomadrka

. Modernizacja zrédta ciepta

. Kolektory termiczne

. Kolektory PV

. Urzadzenia pomocnicze

. Sterowanie i zarzagdzanie mediami
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EU Instalacja
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c.o. C.W.U.
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WYBRANE TECHNOLOGIE
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Ocieplenie Scian

,Dobry Klimat dla Dolnego Slaska”

U AU U wg. U wg. NZE Zrownowazon| Oszczednosci
Typowe konstrukcje WT2017 | WT2019 y (optymalny) globalne Uwagi
W/m2K | W/m2K W/m2K W/m2K W/m2K W/m2K %
Sciana zewnetrzna
Z cegty 25 cm + tynk 1,882
Z cegty 38 cm + tynk 1,428
0,2-0,12z 209
Z cegly 51 cm + tynk 1,151 S o&Ci 15-30% w i
gty y ) 0.23 0,2 0,12-0,15 zaleznosci od zaleznosci od A/Ve Mostki cieplne na
Z cegty 77 cm + tynk 0,829 technologii i otworach
ceny ciepfa
Z cegty 103 cm + tynk 0,648
Sciana kam. 50 cm 2,497 20-40
Sciana wilgotna
Z cegty 25 cm + tynk 2,092 [ 10,0%
o)
Z cegty 38 cm + tynk 1,611 | 11,4% 0,2-0.12 2 Viostki ciepine na
0 ., aco
Z cegty 77 cm + tynk 0,953 | 13,0% . & wysolenia
ceny ciepfa
Z cegty 103 cm + tynk 0,749 | 13,5%
Sciana kam. 50 cm 2,618 | 4,6%

@
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Docieplenie ocieplonych $cian
Renowacja i ponowne ocieplenie
ocieplonych scian zewnetrznych budynkow
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b swoomn ,Dobry Klimat dla Dolnego Slgska”

Najczesciej wystepujgce, widoczne usterki

Skazenie
mikrobiologiczne na
elewacjach

Zabrudzenia, zakurzenie
i 0
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Najczesciej wystepujace, widoczne usterki

Pekanie i osypywanie sie warstw
zewnetrznych ocieplenia Uszkodzenia mechaniczne  tuszczenie sie tynku

————Materiaty 12 DOE - mgrinz. Pawetf Gaciek-——————
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Ocieplenia na ocieplenia — podstawowe etapy.

33t
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KKKKKKK

Docieplania od wewnatrz i od
zewnatrz za pomocg tynkéw
cieptochronnych
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< KLIMATU

n

Ocieplenie scian w obiekcie zabytkowym

Stan przed ociepleniem

Przyktadowy obiekt zabytkowy:

- Tynk wap-cem.

- Mur ceglany grubos¢ scian
zewnetrznych (38 cm, 51 cm)

- Tynk wap-cem.

\'i ======

- od wewnatrz ===
- od zewnatrz ! i
- od wewnatrz oraz

'u i tt & @ fﬁ]lﬁ ﬁj

AR R % lﬁ E.@ [@ od zewnatrz
k,_:w teoening g ==

[3] Maciej Nocon XII Dni Oszczedzania Energii

“““ ‘Ocieplenia budynkdéw zabytkowychod-zewngtrz oraz-od wewngtrz
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,Dobry Klimat dla Dolnego Slaska”

Kryteria oceny przegrody

catkowitej izolacyjnosci termicznej,
mostkow termicznych i kondensacji powierzchniowej,
dyfuzji pary wodnej,
gtebokosci przemarzania,
rozszerzalnosci termicznej,
pojemnosci ciepinej,

temp. °C‘

201

HOT

20t

+20°C

| egC

Wptyw docieplenia na
rozktad temperatury w przegrodzie

b) c)

+20°C g +20°C @

189°C 18,9°C

158°C

1B6°C

-169°C

-196°C -19,6°C

-20°C 20°C -20°C
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Ocieplenie scian w obiekcie zabytkowym
Wariant | - Ocieplenie od wewnatrz

Ocieplenie scian w obiekcie zabytkow
Wariant Il - Tynk cileptochronny

Ocleplenie scian w obiekcie zabytkowym
Wariant Il - Tynk cieplochronny polaczony z ociepleniem od wewnatrz

- CERABRAN®
AMX

~  Mineralischer
rmierungsmortel

Ptyta MI-XI

25kg

Ptyta MI-XI

- CERABRAN®  «
AMX

Mineralischer
\ Armierungsmortel

[3] Maciej Nocon 12 Dni Oszczedzania Energii ,
Ocieplenia budynkow zabytkowych od zewnatrz oraz od wewnatrz
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TYNK CIEPLOCHRONNY — NOWOSC

Wspotczynnik przewodzenia ciepta A = 0,028 W/mK
Oraz
Wspotczynnik przewodzenia ciepta A = 0,055 W/mK

Wojewddzki Fundusz Ochrony $rodowiska
i Gospodarki Wodnej
- we Wroclawiu



FUNDACIA
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WHtasciwosci:

Tynk cieptochronny od zewnatrz
lub od wewnatrz o A = 0.028 W/mK

Wysoka izolacyjnos¢ cieplna, A = 0,028 W / mK
Wysoka paroposzepuszczalnoSC—u =6
Wodoodporny

Pochtaniajgce dzwieki "dzieki silnie porowate;j
strukturze”

Klasa ogniowa A2

Naktadanie reczne lub maszynowe
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,Dobry Klimat dla Dolnego Slaska”

_ grubosé .
Konstrukcja U Zmiana
Lp. noéna Tynk wewnetrzny Tynk zewnetrzny muru
cm W/m2K %
1 [Mur z cegty 38 cm|tynk wew. Cem-wap 1,5 cm| tynk cem-wap 1,5 do 2 cm 42 1,428
> |Murz cegly 38 cm| V@ k";\"_‘gtgzzna Aem | /nk cem-wap 1,5 do 2 cm 44 0,637 | 55,4%
tynk cieptochronny 2 cm
3 |Mur z cegty 38 cm|tynk wew. Cem-wap 1,5 cm A=0.028 42 0,71 50,3%
tynk cieptochronny 2 cm | tynk cieptochronny 2 cm 0
4 |Mur z cegty 38 cm A=0,028 A=0,028 43 0,46 67,8%
tynk cieptochronny 3 cm | tynk cieptochronny 3 cm o
5 |Mur z cegty 38 cm 2=0,028 2=0,028 44 0,36 74,8%
tynk cieptochronny 4 cm | tynk cieptochronny 4 cm 0
6 |[Mur z cegty 38 cm A=0,028 A=0,028 46 0,27 81,1%

@
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KLIMATU

Sciany fundamentowe, Sciany piwnic

Wykres profilovy
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Koncepcja prac
renowacyjnych

1 — system tynkdw renowacyjnych
2 —Wtdrna izolacja pionowa:
- szlamy mineralne, lub
- masy polimerowo-bitumiczne
(tzw. masy KMB)
3 — przepona pozioma
4 —izolacja posadzki
5 — warstwy posadzKki
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y 4

Sciany fundamentowe

U wg. Zrownowazo Oszczednodci
Typowe konstrukcje = ml | Tt T2 ny globalne Uwagi
2021 (optymalny)
W/m2K | W/m2K W/m2K W/m2K W/m2K %
Sciana fundamnet.
Z zelbet 20 cm + tynk 3,115
Z cegty 38 cm + tynk 1,428 0.25-015 7
S Mostki cieplne na
Z cegty 51 cm + tynk 1,151
e Y 03 | 020,15 [Alemosciod g tawach
Z cegty 77 cm + tynk 0,829 technologii i
. fundamentowych
Z cegly 103 cm + tynk | 0,648 ceny ciepta
Sciana kam. 50 cm 2,497
Sciana fundament wilg.
Z cegty 25 cm + tynk 3,18 | 2,0%
Z cegty 38 cm + tynk 1,611 11,4% 0,25-0,15 z Mostki cieplne na
o L,
Z cegly 51 cm + tynk 1,309 (12,1% 0,3 0,2-0,15 zaleznosci od 3-10% tawach
Z cegly 77 cm + tynk 0,953 | 13,0% technologii i fundamentowych,
Z cegly 103 cm + tynk | 0,749 | 13,5% ceny ciepfa wysolenia
Sciana kam. 50.cm 2,618 | 4,6%
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NAPRAWA BALKONOW | ZMNIEJSZENIE
WPLYWU MOSTKOW TERMICZNYCH
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Naprawa balkonéw i zmniejszenie wptywu
mostkow termicznych

Wptyw na | Szacunkowe

Liniowy wspodtczynnik przewodzenia ciepta . o, L
izolacyjnosci |oszczednosci

W/mK , . ..
Rodzaj ptyty b {W/mkK] Sciany energii
balkonowej
. .| Zociepleniem . . z przektadka AU o
bez ocieplenia od dofu z ociepleniem termiczna (W/m2K] %
Konstrukcja plyta 0,95 0,65-0,75 | 0,15-0,2 | 0,15-0,1 0,25-0,02 5-1%
zelbetowa
Konstrukcja typu Kleina 0,7 0,5 0,12-0,15 0,12-0,1 0,2-0,02 4-1%
Konstrukcja typu WPS 0,75 0,55 0,12-0,17 0,15-0,1 0,2-0,02 4-1%
K kcj
onstrukcja strop 0,3 0,2 0,1 0,05 0,1-0,005 | 1,5-0,5%
drewniany
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KLIMATU
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KLIMATU

Wymiana okien i drzwi

Oszczednosci na

Uw Uw Uw Uw Uw budynku
Stolarka budowlanea Uwagi
stan ak. WT2017 WT2019 nZE Optymal.
%
W/m2K W/m2K | W/m2K W/m2K W/m2K
Okna jednoszybowe 5,7 25-30%

Okna dwuszybwe dobry stan

tech. 2:>28 15-20%

Okna dwuszybwe $redni stan 3 Mostki ciepta na
tech. 1,1 0,9 08 | 1,2-09 | 18-23% pofaczeniu
Okna dwuszybwe zty stan tech. 3,2 20.25% stolarki ze sciang
Drzwi drwniane 3,4 0,5-2%

Drzwi metalowe 5,7 0,8-3%

Wojewddzki Fundusz Ochrony $rodowiska
i Gospodarki Wodnej
- we Wroclawiu



SWIADOMI ,Dobry Klimat dla Dolnego Slaska”

KLIMATU

TOP TEN OKNA

PrIcH

7104 Fundacja na Rzecz Efektywnego Wykorzystania Energii

& IV STOWARZYSZENIE NA RZECZ
ZROWNOWAZONEGO ROZWOJU

OR Dolnoslaska Agencja
/'] Energii i Srodowiska
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WENTYLACIA
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KLIMATU

Wentylacja

Rodzaj wentylacji WoP- .. SPrawnose Oszczedn.f)scu Uwaga
regulacji odzysku energii
Wentylacja naturala 1 0 0,0%
Wentylacja n‘aturala z .naW|ewn|kam| 0,85 0 7 5%
sterowanymi recznymi
Z\lﬁigxi‘;j:z:iyebrydowa sterowana 0.8 0 10,0% Wentylacja z odzyskiem ciepta
wymaga uwzglednienia"
;/\L/Ji(r)\':;/;ate;:]r;schanlczna sterowana 0,75 0 12.5% - grzatki el nta Iroimr:azanle
- pracy wentylartorow
Wentylacja mechaniczna ze sterowaniem - pracy urzadzen sterujgcych
. : 0,6 0 20,0%
miejscowym i centralnym - okresowego przegladu
Wentylacj hani dzski 1 0,75 37,5% instalacji
entylacja mechaniczna z odzskiem , ,5% - wymiany filtréw
Wentylaqé mechaniczna z odzyskiem ze 0,75 0,75 40,6%
serwowanie
Wentylaq_a mec.hfmlczna z _odzysklem ze 0,55 0,75 43,1%
sterowaniem miejscowym i centralnym
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INSTALACIJA C.O. | CW.U.
KOLEKTORY StONECZNE
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KLIMATU

Kolektory stoneczne

Kolektory stoneczne termiczne w budynkach mieszkalnych

 Zmniejszenie zuzycia energii na cieptg wode okoto w budynkach
mieszkalnych o 15-30%

 SPBT ok. 8-12 lat

Kolektory stoneczne fotowoltaiczne

 wieksze mozliwosci wykorzystania energii

* SPBT przy wykorzystaniu energii na wtasne cele 7-9 lat
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PRZYKtAD GtEBOKIEJ TERMOMODERNIZACII
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KLIMATU
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EkoCentrum Wroctaw
Program Funkcjonalno-Uzytkowy

Koncepcja architektoniczna remontu i przebudowy budynkéw przy ul. Wincentego 25 aic

. T4z ~  Fundacja EkoRozwoju . [@_| Dolnoslaska Agencja ul. Pefczyriska 11, 51-180 Wroctaw
Inwestor: .13'! ul. Bialoskémicza 26, 50-134 Wroclaw Wykonanie: | Energii | Srodowiska tel. (71) 348 1542 e-mail: cieplej@cieplei.pl
" telffaks 713445948, 713430849
email: biuro@fer.org.pl www.fer.org.pl Projektanci:  Agnieszka Cena-Soroko, Andrzej Soroko, Danuta Stryszewska




elewacja wschodnia

e MR RAR AR AR - HTTTTIEE

s

Agnieszka Cena-Soroko data:

Fundacja EkoRozwoju
ul. Biatoskérnicza 26, 50-134 Wroctaw
- m Andrzej Soroko, Danuta Stryszewska 02.2010

EkoCentrum
Wroctiaw
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Jakos$¢ energetyczna budynku Ekocentrum
przed termomodernizacjq i po optymalizaciji

Gteboka
termomodernizacja
oparta o parametry

optymalne

Termomodernizacja
spetniajgce wym.
WT2014 [1]

Stan
poczatkowy

Wskaznik zapotrzebowania

na energie EP

jednostka

EP na ogrzewanie i wentylacje kWh/m2rok 586,3 71,2 44,2
EP na ciepta wode uzytkowa kWh/m2rok 11,9 7,3 7,3
EP na oswietlenie kWh/m2rok 114,75 76,5 61,2

Razem EP kWh/m2rok 712,95 155 118,3

EP wg WT2013 kwh/m2rok 178,5
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EP - TWO. BUDYNEK - STAN AKTUALNY
6409 Kwhi!(m?* rok)

EP - TwO.J BUDYNEK- PO OPTYMALIZACJI
157.7 Kwhi{m® rok)
| 1 L 1$} L ZP:} L 2
T
WG WYMAGAR WT2014
165.0 k¥Wh'{m™rok)

Ciepta woda uzytkowa:
Chiodzenie:

Oswietlenie:

Kogeneracja (CHP):
Fotowoltaika (PV):
PRODUKCIA EACINA:

BILANS CArKOWITY:

Ogrzewanie i wentylacja:

ZAPOTRZEBOWANIE F ACINE:

) PRZED OPTYMALIZACIA @ PO OPTYMALIZACII ) OSZCZEDNOSCI () OSZCZEDNOSCI PROCENTOWE

ENERGIA

koncowa

uzytkowa

-]
I
=}

I

O kWh/{m2-rok) @® kwh/rok

pierwoina

MO KOSZTY

EPref zt/rok zt/(m2-mc)

2419,09

-

HH%HHI
-
. %

I

-
o o)

381,22

5226,67

8026,97

5442,40

5442,40

2584,57

Z kolektorow PV zaplanowano uzyskanie 33,4 kWh/m2rok Af
Bilans energii korncowej z uwzglednieniem PV — EK=19,2 kWh/m2rok
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EFEKT KONCOWY
PO WYKONANIU
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OSIEDLE Z WIELKIEJ PLYTY

1. Pierwotna czesciowa termomodernizacja.
2. Wtdérna termomodernizacja — gteboka termomodernizacja.
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KLIMATU

Zaobserwowane wady plerwotneJ termomodernlzaql
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Termogram 1.
na parterze. R
przegrody s3 wigksze o ok. 45%.

ak izolacji termicznej $ciany fundamentowe] powoduje duze straty ciepta w mieszkaniach
2nica temperatur wynosi 7 st C, co oznacza, Ze oszacowane straty ciepta w tej czesci

IADOMI

|Termogram 4

=

,,Dobry KiIi

ermogram 5. Izolacja termiczna ekranéw miedzyokiennych wykonana
Inieprawidiov -

oznacza, ze osza;

ot S
[Termogram 3. Brak izolacji termicznej plyty balkonowej oraz konstrukcji
wsporczej zelbetowej co jest przyczyna zwickszonych strat ciepla przez te
elementy.

Teogrm 7. Izolacja termiczna Sciany podhiinej. Na termogramie

L1

i
-y ‘igh 9 3

ds L

[Termogram 6. [zolacja termiczna Sciany szczytowej. Na termogramie
[zarejestrowano liczne oslabienia termiczne powstale najprawdopodobniej z
[powodu osuniecia sie welny mineralnej oraz oslabienia termiczne na konstrukeji

wsporczej docieplenia.

lzarejestrowano liczne oslabienia termiczne powstale najprawdopodobniej z
Ipowodn niedokladnosci w realizacji prac ociepleniowych

-
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KLIMATU

—Zestawienie-charakterystyk-energetycznych typowych-mieszkani——
budynkéw w zaleznosci od potozenia przed termomodernizacja

Powierzchnia Energia Energia E e
nergia
mieszkania | uzytkowa EU | korcowa EK & Koszty

Lokalizacja ogrzewania

energia na ogrzewanie i wentylacje [zt/m2mc]
m?2 kWh/m2K kWh/m2K kWh/m2K
(LGS Budynek X1 kondygnacyjny 12856,5 50,49 59,65 45,93 1,07
GGG EIEY Budynek V kondygnacyjny 3300,5 66,01 77,98 60,05 1,40

Szacunkowe obliczeniowe koszty po termomodernizacji z uwzglednieniem
wartosci optymalnych U oraz minimalizacjg wptyw mostkow ciepinych

Powierzchnia Energia Energia £ 2 EP
nergia
mieszkania | uzytkowa EU | koncowa EK g Koszty
Typ Lokalizacja

ogrzewania

energia na ogrzewanie i wentylacje [zt/m2mc]

m?2 kWh/m2K kWh/m2K kWh/m2K
(LGS Budynek XI kondygnacyjny 12856,5 26,49 31,30 24,10 0,56
C{IGIGEIS Budynek V kondygnacyjny 3300,5 38,7 45,76 35,23 0,82
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Rewitalizacja
wielkiej ptyty wraz z
gteboka
termomodernizacja

o]

aidwizomna

Oszczednosci [zt/rok]
SPBT [lata]

i Gospodarki Wodnej
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o Rewitalizacja
j wielkiej ptyty wraz z
¥ ~ gteboka

gii termomodernizacja
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